Yazilim, Robot ve 3D Printer Atodlyeleri

Arduino Programlama Ders Icerigi ve Konu Anlatimlar



1.DERS

Arduino Nedir?

Arduino, mikrokontrolcii kartlar1 ve yazilim paketinden olusan bir programlama platformudur.
Her kesimden insana hitap edebilmesi i¢in kolaylik 6n planda tutularak tasarlanmistir. Kart
iizerindeki mini bilgisayar (mikrokontrolcii), yazacagimiz programa gore giris ve ¢ikis
baglantilarini kontrol eder.

Arduino ile Neler Yapabiliriz?

Arduino robotlar, insansiz hava araglari (drone), akilli ev otomasyonu projeleri gibi alanlarda
siklikla tercih edilmektedir. Bunun yan sira Arduino ile yapabileceginiz projelerin tek sinir sizin
hayal giiciiniizdiir. Akliniza gelen hemen her ¢esit projeyi Arduino kullanarak
gergeklestirebilirsiniz.

Arduino Yaziliminin Indirilmesi

Arduino yazilimini indirmek i¢in www.arduino.cc adresinden “Software” sekmesine gidiyoruz.
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Software sekmesini tikladiktan sonra, karsimiza isletim sistemimize gore olan dosyay1
indirecegimiz ekran ¢ikiyor. Bu yaziy1 hazirladigim sirada Arduino yaziliminin en giincel stirlimii
1.6.5 12 idi. Windows kullananlar “Windows Installer” secenegini tiklayabilirler. Daha sonra bize
bagis yapmamizi rica eden bir sayfa agiliyor. Tercihimize gore bagis yapabiliriz ya da “Just
Download” se¢enegi ile bagis yapmadan yazilimi indirebiliriz.
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SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
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Arduino Siuriuciilerinin Yiiklenmesi

Bundan sonra yazilim kurulum dosyamiz inmeye basliyor. Indirme islemi bittikten sonra dosyay1
acarak kurulum iglemini baglatiyoruz. Kurulum sirasinda ¢ikan “Install USB driver” se¢eneginin
se¢ili oldugundan emin oluyoruz.
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Kurulum islemi bittikten sonra, kartimizi1 USB kablomuzla bilgisayarimiza bagliyoruz.
Bilgisayarimizda “Yeni donanim bulundu” penceresi agiliyor. Eger siiriiciiler yazilimla birlikte
kurulduysa, otomatik yilikleme secenegi Arduino’muzun siiriiciilerini otomatik olarak
ylikleyecektir.

Arduino Programnin Bilgisayarimizda ilk Calistirilmasi

Artik Arduino programimizi agabiliriz. Programimizi actiktan sonra ilk yapmamiz gereken sey,
programin Arduino UNO kartimizla calisacak sekilde ayarlanmasidir. Araglar > Kart
meniisiinden Arduino UNO segenegini tikliyoruz.

@ sketch_octd2a | Arduino 1.8.4 -

Dosya Duzenle Taslak Araclar Yardim

Otomatik bigimlendir. Ctrl+ T
Taslagn Arsivle
sxelcnzocldg Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yikle

vold setup() Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
// put youy Seri Cizici Ctrl+ Shift+L

WiFi107 Firmware Updater

| Kart: "Arduino/Genuino Uno" | A
void loop{) { Port: "COME" | Kart Yoneticisi.
// put youy Get Board Infe Arduino AVR Kartlar
Arduine Yin

Programlayici: "AVRISP mkll" ". ey
Crj ey yi¥oidy . Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduine Nano

Arduine/Genuino Mega or Mega 2360
Arduine Mega ADK

Arduine Leonarde

Arduine Leonardo ETH
Arduing/Genuino Micro

Arduine Esplora

Arduine Mini

Arduing Ethernet

Arduine Fio

Daha sonra, yine Arag¢lar meniisiinden Port alt meniisii altinda Arduino’muzun bagh goriindigi
portu se¢iyoruz. Bu port numarasi, her bilgisayarda farkli olabilmektedir.



&9 sketch_oct02a | Arduino 1,84
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Otomatik bigimlendir, Crl+T
Taslag Arsivle

sketch_oct02a

Karakter kedlamasini dizelt & Tekrar yikle
vold setup() Seri Port Ekran Ctrl+ Shift+ M
/Y put youl Seri Gizici Ctrl+ Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Kart: "Arduine/Genuine Uno" »
void loop () { Port: "COME" ' Seri portlar
COM5

// put vyoui Get Board Info
[~ COM6

Programlayice "AVRISP mkll"
Qnyakleyiciyi Yazdir

Programda void setup() kismina yazacagimiz fonksiyonlar, kart ilk enerji alip ¢alistiginda sadece
bir kere ¢alisir. Kullanacagimiz giris/¢ikis pinlerini, seri port konfigiirasyonunu vb. ayarlari bu
kisimda yapiyoruz. void loop() kisminda ise, setup fonksiyonundaki komutlar ¢alistiktan sonra
kartin enerjisi kesilene kadar siirekli ¢calisacak olan foknsiyonlari barindirir.

Programimizi yazdiktan sonra kartimiza yiiklemek istedigimizde, 6ncelikle “Kontrol Et”
secenegine tikliyoruz. Program, yazdigimiz kodu 6ncelikle bilgisayarimizda bir klasre
kaydetmemizi istiyor, daha sonra da yazdigimiz kodu derleyerek herhangi bir hata varsa bu
hatay1 bize bildiriyor.



9 sketch_oct02a | Arduine 1.8.4
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim
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void setup(} {
pinMode {13, QUTPUT) ;

void loop() {
digitalWrite (13, HIGH);
delay (1000}
digitalWrite (13, LOW)
delay (1000} ;

Ornegin, bu kodda digitalWrite fonksiyonundan bir énceki komut olan delay komutunu
yazdiktan sonra noktali virgiil (;) koymay1 unuttugumuz i¢in bize bu satirla ilgili bir hata mesaj1
goriyoruz.

Eger yazdigimiz kodda bir hata yoksa ve Arduino kartimiz bilgisayarimiza USB ile bagliysa,
“Yiikle” sececegine tiklayarak kodumuzu kartimiza yiikleyebiliyoruz.



2.DERS

LED YAKMA

LED Nedir?

LED, 151k yayan diyot anlamina gelen Light Emitting Diode sozciigiiniin bas harflerinden olugan
bir kisaltmadir. Alisik oldugumuz ve ¢ogu projemizde kullandigimiz 6V ile ¢alisan ufak
ampullerin aksine LED’lerin anot ve katot olmak tizere iki farkli bacag: vardir. Bunlardan anodu
pozitif gerilime yani + uca, katot ise negatif gerilime yani — uca ya da toprak hattina (GND,
Ground) baglanmalidir.

Anot Katot

Gerilim, AKim ve Ohm Yasasi

Cesitli devre elemanlarmin farkli gerilim yani voltajlarda ¢alistigini biliyoruz. Arduino kartimiz
ise 5V gerilimle calismaktadir. LED’imiz i¢in ise bu durum biraz farklidir. LED’in iizerinden
gececek maksimum akimin 20 mA (miliamper = amperin 1000°de 1°1) degerini gegmemesi
gereklidir. Arduino’muz 5V ile ¢alistyor demistik. 5V degeri bize kartin ¢ikis gerilimini ifade
etmektedir. Fakat LED 20 mA akima ihtiya¢ duymakta.

Eger LED’imizi Arduino’ya dogrudan baglayacak olursak, LED iizerinden kartin saglayabilecegi
maksimum degerde akim gececek ve LED’imiz veya kartimiz bozulacaktir. Bunun i¢in akim
siirlayici bir direnci LED’imize seri olarak baglamamiz gerekmekte. Peki bu direncin degeri
nasil belirlenecek? Iste burada Ohm Kanunu dedigimiz denklem devreye giriyor:

V=ixR

Bu denklemde V bize gerilimi, i akimi1 ve R ise direnci temsil ediyor. Eger 20 mA akima ihtiyag
duyan LED’1, Arduino’muzun 5V ¢ikis saglayan pinlerinden birine baglayacak olursak;

5V=0,020A xR

Denklemini elde etmis oluruz. Bu denklemden R’yi ¢cekecek olursak sonucu 250 buluruz. Bu
demek oluyor ki LED’imizi 5V gerilimle kullanmak i¢in 250 Q (ohm) degerinde bir dirence
ihtiyacimiz var. Tam degeri dogru tutturmamiz ¢ok dnemli degil, elimizde mevcut olan 220 Q'luk
direnci kullanabiliriz.



Arduino programimizi agtyoruz. Su siray1 takip ederek “Blink” isimli 6rnek programi agiyoruz:

Dosya > Ornekler > 01.Basics > Blink

&9 sketch_oct02a | Arduing 1.8.4
Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Yeni Ctrl+N
Ac... Ctrl+0
Senuncuyu ag »
Taslak defteri *|
Ornekler : : i
Kapat Chrl+W | Dahili Ornekler |
Kaydet Ctrl+S 01.Basics | AnalogReadSerial
Farkh Kaydet... Ctrl+Shift+S 02 Digital - et
03.Analeg 3 Blink
Sayfa Ayarlan  Ctrl+Shift+P D o ahon i DigitalReadSerial
Yazdir Ctrl+P 05.Control i Fade
Tercihler Ctrl+Comma 06.5ensors i ReadAnalogVeltage
07.Display ¥ '
GCikig Ctrl+Q 08.5trings :
09.UsB *
10.5tarterkit_BasicKit b4
11.ArduinelSP >

Examples for any board

Adafruit Circuit Playground *

pinMode (8, OUTPUT) ;

Bu satir, kart {izerindeki 8 numarali pini ¢ikis verecek sekilde ayarliyor. Kullanacagimiz pin ¢ikis
veya giris olarak belirlenmez ise programin devaminda yazacagimiz giris veya ¢ikis
fonksiyonlari, o pini kullanamaz.

digitalWrite (8, HIGH);

delay (1000) ;

digitalWrite (8, LOW);

delay (1000) ;

Bu kisim ise oncelikle 8 numarali pine HIGH lojik seviyesine, yani 5V’a ayarliyor, 1000
milisaniye (1 saniyeye esittir) hi¢bir islem yapmadan bekliyor ve bu sefer 8 numarali pini lojik
LOW yani 0V veya toprak hatt1 seviyesine ayarliyor. Bu iglemi yaptiktan sonra mikokontrolcti,
delay fonksiyonu sayesinde tekrardan 1 saniye higbir islem yapmadan bekliyor.

Bu koddaki delay komutlarinin siirelerini degistirerek LED’in acik ve kapali kaldig: siireleri
degistirebiliriz. Eger baska bir pin kullanmak istersek tek yapmamiz gereken pinMode ve
digitalWrite fonksiyonlarinda bulunan pin numarasini kullanmak istedigimiz pin numarasi ile
degistirmek.
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3.DERS

RGB LED KONTROLU
RGB LED Nedir?

RGB LED’ler, normal LED’lerden farkli olarak tek paket igerisinde 3 farkli renk (kirmizi, yesil
ve mavi) LED’1 bir arada bulundurur. LED yakip sondiirme dersimizden hatirlayacak olursak
LED’lerin anot ve katot uglar1 bulunuyordu. RGB LED’lerde ise LED’in iiretim sekline gore anot
veya katot baglantilari ortak olarak bulunmaktadir.

Common
CoitfGhH Anode (+)
Cathode (-) ) (+)
T o = o}
/\ /\ N Nz
J) Q (L l o] l
R G B R G B

) (+)

PWM ve Dijitalden Analog’a Doniisiim

Bildigimiz gibi Arduino’muzun girig/¢ikis pinlerinde kullanilan voltaj 5V seviyesinde. Bir
onceki dersimizde LED’imizi 5V gerilimde 20 mA akim ¢ekecek sekilde kartimiza baglamistik.
Bu sekilde bagladigimizda LED’imiz olabilecek en parlak sekilde yanmaktaydi. Peki parlakligi
degistirmek istersek ne yapmamiz gerekir?

Sorunun cevabi aslinda basit: gerilimi diistirmek. Eger 5V ile ¢alisan LED’imizi daha diisiik bir
gerilimle, 6rnegin 3V ile ¢alistirirsak parlakligi azalacaktir. Fakat bu sefer de sunu sorabilirsiniz:
Arduino cikig gerilimi 5V degil miydi? Nasil 3V c¢ikis alabiliriz?

Burada darbe genisligi modiilasyonu (PWM — pulse width modulation) teknigini kullanmamiz
gerekiyor. Bu yazida darbe genisligi modiilasyonu yerine kisaca PWM olarak bahsedecegim.
PWM, cikista aldigimiz 5V gerilimi belirli bir zaman araliginda (Arduino’da genellikle saniyenin
1/500°1) acip kapatarak 0 ile 5V arasinda istedigimiz gerilimi Arduino’nun ¢ikis pininden
almamizi saglar. Su sekilde diistinelim: eger bir LED cok hizli bir sekilde yanip sénerse goziimiiz
bu yanip sonmeyi tam olarak algilayamaz ve parlaklig1 daha diistik olarak algilar.



1/500 second
-
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1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5V

18/20 (90%)
ov

Yukaridaki gorselde gordiiglimiiz tizere, 5V u 2 milisaniyelik siirenin sadece %5’lik kisminda
acik olacak sekilde verirsek, elde ettigimiz deger 5V’ un %5°’1; yani 0,25V olacaktir. Ayni sekilde
eger 2 ms siirenin yarisinda (%50) agik kalacak sekilde ayarlarsak 2,5V elde ederiz.

Arduino UNO kartimizin tiim pinleri PWM ¢ikis yetenegine sahip degildir. Kartimizin dijital
pinlerinde pin numarasinin oniinde ~ isareti olan bazi pinler mevcuttur. Eger PWM ¢ikis almak
istiyorsak, bu pinleri kullanmak zorundayiz. Bu pinler Arduino UNO igin 3, 5, 6,9, 10 ve 11
numarali pinlerdir.



}W I“‘-\QU'!*?MNP'!G

(pwn-) PS 5

COTT T TR P TT T

(UNO}

axma’ . ARDUINO

A e .
* .—r._\. i D

RGB LED icin Arduino Kodu

Ik dersimizde Arduino yazilimi i¢inde mevcut olan &rnek kodu degistirmistik. Bu sefer
kodumuzu kendimiz yaziyoruz:

int kirmiziPin = 9;
int yesilPin = 10;
int maviPin = 11;

void setup ()

{

pinMode (kirmiziPin, OUTPUT) ;
pinMode (yesilPin, OUTPUT) ;
pinMode (maviPin, OUTPUT) ;

}

void loop ()
{
renkAyarla (255, 0, 0); //kirmizi
delay (1500) ;
renkAyarla (0, 255, 0); //yesil
delay (1500) ;
renkAyarla (0, 0, 255); //mavi
delay (1500) ;
renkAyarla (255, 255, 0); //sari
delay (1500) ;
renkAyarla (80, 0, 80); //mor
delay (1500) ;
renkAyarla (0, 255, 255); //acik mavi
delay (1500) ;
renkAyarla (255, 255, 255); //beyaz



delay (1500) ;
}

void renkAyarla (int kirmizi, int yesil, int mavi)

{

kirmizi = 255 - kirmizi;

yesil = 255 - yesil;

mavi = 255 - mavi;

analogWrite (kirmiziPin, kirmizi);
analogWrite (yesilPin, yesil);
analogWrite (maviPin, mavi);

}

RGB LED’imizin kirmizi bacagin1 9 numarali pine, yesil bacagini 10 numarali pine ve mavi
pinini 11 numarali pine 220 Q'luk direngler ile bagliyoruz. Kullandigimiz LED ortak anot yapiya
sahip oldugu icin anot bacagini da kartimizin 5V pinine bagliyoruz.
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Kodumuzun setup fonksiyonunda kullanacagimiz pinleri ¢ikis olarak tanimliyoruz. Ayrica
yazdigimiz renkAyarla isimli fonksiyondaki analogWrite komutu, bize her bir PWM ¢ikis



pininden alacagimiz voltajin yiiksekligini ayarlamamizi sagliyor. analogWrite komutu su sekilde
kullaniltyor:

analogWrite (PWM ¢ikis pin numarasi, 0-255 arasi sayisal deger);

analogWrite komutunda 255 degeri maksimum ¢ikis voltajini yani 5V u temsil ediyor. 0 ile 255
aras1 tiim degerler 0 — 5V aras1 voltaj degerlerine denk diisiiyor. Ornegin analogWrite(9 , 80)
komutu, 9 numarali pinden 5V x (80/255) = 1,57V geriliminde ¢ikis almamizi sagliyor. Farkl
parlakliklardaki kirmizi mavi ve yesil 15181 karistirarak istedigimiz renkte 151k elde etmemiz bu
sayede miimkiin oluyor.

4.DERS

74HC595 SHIiFT REGISTER KULLANIMI

Arduino UNO kartimizda 13 adet dijital giris/¢ikis pini bulunmakta. Fakat bu pinlerin hepsini
LED siirmek i¢in kullanmak istemeyebiliriz. Yada LED haricinde diger pinlere sensor, switch,
buton v.b. diger girisler baglamis olabiliriz. Burada kullanacagimiz metot sayesinde Arduino’da
sadece 3 adet dijital ¢ikis pini kullanarak 8 adet LED’i kontrol etmemiz miimkiin olacak.

74HC595 Shift Register Entegresi

Shift register devresi, pes pese baglanmis flip-flop adindaki hafiza eleman1 devrelerinden olusur.
Tiplerine gore paralel girisi seri ¢ikisa (parallel-in, serial-out, PISO) doniistiiren ya da bizim
projemizde kullandigimiz 74HC595 gibi seri girisi paralel ¢ikisa (serial-in, parallel-out, SIPO)
doniistiiren islevde olabilirler.

Kullandigimiz entegrede Arduino’ya baglayacagimiz 3 adet bacaga sahiptir: Seri data girisi (DS,
pin 14), latch (ST_CP, pin 12) ve clock pini (SH_CP, pin 11). Shift register su sekilde ¢aligir: veri
girisi yapilmak isteniyorsa latch pini lojik 0 seviyesine ¢ekilir, data girisi yapilir (lojik 1 veya 0)
ve saat darbesi (clock pulse) clock pinine uygulanir. Bu sekilde 8 bitlik veri tek bir seri giris
pininden girilir ve islem sonucunda seri olarak girilen veri paralel ¢ikislardan (Q0 — Q7 pinleri)
alinmis olur.



74HC595
Q1 vCcC

Q2 QO
Q3 DS

Q4 OE
Q5 ST _CP
Q6 SH_CP

Q7 MR
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GND Q7'

Entegrenin LED’lere ve Arduino’ya baglanmasi:




int latchPin = 5;

int clockPin = 6;

int dataPin = 4;

byte leds = 0;

void setup() {
pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
h

void loop() {

leds = 0; registeraYaz();
delay(500);

for (inti=0;1<8; i++)

{
bitSet(leds, 1); registeraYaz();
delay(500);

h
for (inti=8;1>=0; i--)

{
bitClear(leds, 1);
registeraYaz();

delay(500);

h

h

void registeraYaz() {

digital Write(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digital Write(latchPin, HIGH);

h

Kodumuzun ilk kisminda her zaman yaptigimiz gibi ¢ikis pinlerimizi tanimladik. leds isimli 8
bitlik bir degisken tanimladik (byte tipindeki degiskenler 8 bit biiyiikliigiindedir). Bu baytin her
bir biti, bizim shift register’imizin ¢ikisina bagli olan LED’leri temsil ediyor. registeraYaz
fonksiyonumuz, shift register’in ¢alismasi i¢in gerekli islemleri yapiyor. loop fonksiyonumuzda
bu fonksiyonu ¢agirarak leds degiskeninde yaptigimiz degisiklikleri LED’lerimize aktarmak i¢in



bu fonksiyonu ¢agirtyoruz. loop fonksiyonumuzda ise iki adet for dongiisii kullandik. Ilk for
dongiisii, leds degiskenimizdeki 8§ bitten her birini sirayla 1 yaparak 00000001, 00000011,
00000111... seklinde bir desen elde etmemizi saglayacak. Her bir bit 1 olduktan sonra
(11111111), ikinci for dongiisii baglayarak bu sefer bitleri 0’layarak 01111111,
00111111,00011111... desenini olusturacak.

S.DERS

SERi HABERLESME (UART)

Seri Haberlesme

Arduino bilgisayarimiza tanitildiginda COM portu olarak taninmisti. Bu COM portu, seri
haberlesme (UART) dedigimiz bir baglant1 tiirii i¢in kullanilmaktadir. Bilgisayarimizla
Arduino’yu haberlestirmek i¢in Arduino yaziliminda bulunan “Seri Port Ekrani”n1 kullanacagiz.

sketch_oct0Za | Arduino 1.8.4 - X

Seri Port Ekrani E

sketch_oct02a

void setup() {
pinMode (13, OUTPUT) ;

H

void loop() {

}

Devremizin baglant1 gemas;



Ornek kod:

int latchPin =
int clockPin
int dataPin = 4;

oy U1
~.

’

byte leds = 0;

void setup ()

{

pinMode (latchPin,

pinMode (dataPin,

TX N sl
rxmm Arduino

OUTPUT) ;
OUTPUT) ;




pinMode (clockPin, OUTPUT) ;

registeraYaz () ;

Serial.begin (9600) ;

while (! Serial);

Serial.print ("1 ile 8 arasinda bir LED numarasi girin veya ");
Serial.println("x ile hepsini sondurun");

void loop ()
{
if (Serial.available())
{
char ch = Serial.read();
if (ch >= '"1' && ch <= '8")
{
int led = ch - '1';
bitSet (leds, led);
registeraYaz () ;
Serial.print(led +1);
Serial.println (" numarali LED yandi");
}
if (ch == 'x")
{
leds = 0;
registeraYaz () ;
Serial.println("Tum LED'ler sondu");

void registeraYaz ()

{
digitalWrite (latchPin, LOW);
shiftOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite (latchPin, HIGH) ;

}

Kodumuzun setup kisminda yer alan Serial.begin(9600) komutu, Arduino’muzun seri portunu
9600 baud’da (seri iletisim hiz1) ¢calisacak sekilde ayarliyor. Serial.print komutu ise Arduino’nun
seri porttan bilgisayarla iletisime gecerek tirnak i¢inde yazan yazinin seri port ekraninda
goriinmesini sagliyor.



COMS (Arduino Uno)

Autoscroll No line ending

| Send
1 ile 8 arasinda bir LED numarasi girin weya x ile hepsini sondurun
1 numarali LED yandi
2 numarali LED yandi
3 numarali LED yandi
Tum LED'ler sondu
w | 90800 baud w

6.DERS

DIGITAL GIiRiISLER

Buton kullanarak led yakip sondiirme uygulamasi:

Arduino baglant1 semast;
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Ornek Kod:

int ledPin = 5;
int buttonApin = 9;
int buttonBpin

Il
[ee
~.

void setup ()
{
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
pinMode (buttonApin, INPUT PULLUP);
pinMode (buttonBpin, INPUT PULLUP);
}

void loop ()
{
if (digitalRead(buttonApin) == LOW)
{
digitalWrite (ledPin, HIGH);

}
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)

digitalWrite (ledPin, LOW) ;
}
}

Butonlar1 bagladigimiz pinleri tanimlarken sadece INPUT kullanmak yerine INPUT PULLUP



seklinde bir tanimlama kullandik. Bu sayede Arduino kartimizin dijital pinlerine entegre olan
pull-up direncini aktiflestirmis oluyoruz. Peki pull-up direnci ne ise yarar?

Pull-up direnci, dijital pinleri giris olarak kullandigimizda sinyalin bozulmamasini saglar. Bu
projemizde buton basili degilken dijital pinden okunan deger 5V yani lojik HIGH seviyesidir.
Pull-up direnci, buton basilip deger LOW’a ¢ekilmedigi siirece bu pindeki gerilimin 5V ta sabit
kalmasin1 saglar.

7.DERS

BUTON KONTROLLU RGB LED

Baglanti semast:

Ornek kod:

int kirmiziLEDPin = 11;
int yesilLEDPin = 10;
int maviLEDPin = 9;

int kirmiziSwitchPin =
int yesilSwitchPin = 6;
int maviSwitchPin = 5;

7;

int kirmizi = 0;



int mavi = 0;
int yesil = 0;

void setup ()

{

kirmiziLEDPin, OUTPUT) ;
yesilLEDPin, OUTPUT) ;
maviLEDPin, OUTPUT) ;
kirmiziSwitchPin, INPUT_PULLUP);
yesilSwitchPin, INPUT_PULLUP);
maviSwitchPin, INPUT_PULLUP);

pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode
pinMode

~ o~ o~ o~ o~ —~

void loop ()
{
if (digitalRead(kirmiziSwitchPin) == LOW)
{
kirmizi ++;
if (kirmizi > 255) {
kirmizi = 0;

}
if (digitalRead(yesilSwitchPin) == LOW)
{
yesil ++;
if (yesil > 255) {
yesil = 0;

}
if (digitalRead(maviSwitchPin) == LOW)
{
mavi ++;
if (mavi > 255) {
mavi = 0;

}

renkAyarla (kirmizi, yesil, mavi);
delay(10);

void renkAyarla (int kirmizi, int yesil, int mavi)

{
kirmizi = 255 - kirmizi; //ortak katot kullaniliyorsa silin
yesil = 255 - yesil; //ortak katot kullaniliyorsa silin
mavi = 255 - mavi; //ortak katot kullaniliyorsa silin
analogWrite (kirmiziLEDPin, kirmizi);
analogWrite (yesilLEDPin, yesil);
analogWrite (maviLEDPin, mavi);

}

Yaptigimiz uygulamada, her bir renk i¢in parlakligi arttiran bir push buton mevcut. Bu butonlara
basildigi siirece o rengin parlaklik degeri artiyor, 255’e ulastiginda ise tekrardan 0’laniyor.



8.DERS

ANALOG GIRISLER

Analogdan Dijitale Ceviriciler (Analog-to-Digital Converter, ADC)

Arduino UNO kartindaki islemcide, 10-bit ¢oziiniirliige sahip analogdan dijitale doniistiiriicti
(ADC — analog to digital converter) mecvuttur. Peki, bu 10-bit ne anlama geliyor? Bildigimiz
iizere Arduino’muzun mikrokontrolciisii 5V gerilimle ¢alismakta. Bu mikrokontrolciide sahip
oldugunu séyledigimiz 10-bit ADC, 0V ile 5V aras1 gerilimleri 2! = 1024 adim hassasiyet ile
okuyabilir. Yani analog input pinlerinden birine verecegimiz OV gerilim bize 0 degerini; ayni
sekilde 5V gerilim ise 1023 degerine denk diisiiyor. Eger 5V’tan daha diisiik bir gerilimi
referansimizin iist noktasi olarak almamiz gerekirse, Arduino iizerinde bulunan AREF pinini
kullanmamiz ve kodda kiigiik bir degisiklik yapmamiz gerekir. Bu pine herhangi bir gerilim
uygulamadigimiz takdirde ADC’miz 0-5V arasinda calisacaktir.

Potansivometre

Potansiyometre, aslinda ¢evremizde her giin kullandigimiz cihazlarin neredeyse hepsinde mevcut
olan bir devre elemanidir. Ornegin, miizik setimizin ses seviyesini degistirmek i¢in ¢evirdigimiz
diigme bir potansiyometredir. En basit agiklama ile potansiyometre, degerini elimizle ¢evirerek
ayarladigimiz bir direnctir. Mikrokontrolcli uygulamalarinda ise genellikle gerilim boliicii olarak
kullanilir.

Potansiyometreyi bir yone ¢evirdigimizde yan yana olan iki bacaginin direnci degigir. Bunu bir
multimetreyle dlgerek gorebiliriz. Biz bu uygulamamizda ise 0 ile 5V arasinda voltaj degisimini



saglamak icin potansiyometre kullanacagiz.

Uygulamamizin ilk adiminda sadece analog giris pininden gelen gerilimin sayisal karsiligini seri
porttan okuma islemini yapacagiz. Devremizi bu sekilde kuruyoruz:

~ 40 W > M
1 1 1
DIGITAL (PWM=~)
*® @ ® @ o ° 0
® ® o o 0 @ @ 0 0
. TH ® & 0 ¢ o @ @ 0 0
Arduino
e & o & o ¢ ¢ ¢ o
J.-.I..I
® & o o & o 9 ¢
® & & o & ® & @
® @ @ o @° ° 0 0
* & @ ® 0 ° ° @
* @ @ @ @ ° @ ¢
L ] L ] e e L
e @ 2 o @ @ @

Bu sekilde baglant1 yapildiginda, potansiyometremizin orta bacaginda 0-5V arasi degisen bir
gerilim alabiliriz. Simdi yazacagimiz kodla bu gerilimin sayisal karsiligin seri porttan
gorebilecegiz:

int potPin = AO;
void setup ()
{
Serial.begin (9600) ;
Serial.println("Analog input okuma ornegi.");
}
void loop ()
{
int deger = analogRead (potPin);
Serial.println (deger);
delay (100) ;
}
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NOT: Analog giris pininden okudugumuz degere gore coklu LED yakma uygulamasin
potansiyometre ekleyerek de yapabilirsiniz.
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Ornek Kod:

int potPin = 0;
int latchPin =
int clockPin
int dataPin = 4;
int leds = 0;

|
o U1
~

void setup ()

{
pinMode (latchPin, OUTPUT) ;
pinMode (dataPin, OUTPUT) ;
pinMode (clockPin, OUTPUT) ;

}
void loop ()
{
int deger = analogRead (potPin);

int yanan ledsayisi = deger / 114; //1023 / 9
leds = 0;
for (int 1 = 0; i < yanan ledsayisi; i++)
{
bitSet (leds, 1);



}

registeraYaz () ;

}

void registeraYaz ()

{
digitalWrite (latchPin, LOW) ;
shiftOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite (latchPin, HIGH) ;

Bu kod, potansiyometremizin voltaj degerini 8 LED i¢in ayr1 adimlara bdlerek, gerilim arttikca
daha fazla LED’in yanmasini sagliyor. Bu uygulamadaki potansiyometreyi, analog ¢ikisl baska
elemanlarla degistirerek sizler de farkli uygulamalar yapabilirsiniz. Ornegin LM35 sicaklik
sensoriiyle bir sicaklik seviyesi gostergesi ya da bir mikrofon ile birlikte kullanacaginiz preamfi
devresiyle ses siddeti gostergesi (vumetre) yapmak miimkiin.

9.DERS

LDR iLE ISIK ALGILAMA

Light Dependent Resistor (LDR., Foto diren

Foto direng, iizerine diisen 15181n siddetine bagli olarak degisen dirence sahip bir elemandir.
Direnci, iizerine diisen 151k miktariyla ters orantili olarak degisir. Giindelik kullandigimiz cogu
elektronik alette “fotosel” ismiyle yaygin olarak kullanilir.

&%:




Bu uygulamadaki devre semas:
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Ornek Kod:

int potPin = 0;
int latchPin = 5;
int clockPin = 6
int dataPin = 4;
int leds = 0;

void setup ()

{
pinMode (latchPin, OUTPUT) ;
pinMode (dataPin, OUTPUT) ;



pinMode (clockPin, OUTPUT) ;
}
void loop ()
{

int deger = analogRead (potPin);
int yanan ledsayisi = deger / 114; //1023 / 9
leds = 0;

for (int 1 = 0; i < yanan ledsayisi; i++)
{
bitSet (leds, 1i);
}
registeraYaz () ;

}

void registeraYaz ()

{
digitalWrite (latchPin, LOW) ;
shiftOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite (latchPin, HIGH) ;

10.DERS

BUZZER ILE SES CIKISI ALMA

Buzzer dedigimiz devre elemanini ufak bir hoparlor olarak tanimlanabilir. Hoparlorler kadar
yiiksek ve detayli ses liremeseler de, “bip” leme seslerini ¢ikartmada oldukga basarilidirlar.

Notalar ve Frekans

Bildigimiz gibi hemen hemen her sesin kendine ait bir notas1 vardir. Notalarin da her birine ait
belirli bir frekans degeri vardir. Frekans arttik¢a ¢ikan ses tizlesir.



Bu uygulamada ilkokul miizik dersinden hatirladigimiz do, re, mi, fa, sol, la ve si notalarini ¢alan
bir kod hazirlayacagiz. Notalarin isim ve harf olmak iizere iki farkli gosterim sekli mevcuttur: C
=do,D=re, E=mi, F=fa, G=so0l, A=1ave B =si. “do” gibi sozciikler programlama
dillerinde farkli komutlar tarafindan kullanildig1 i¢in, bu kodda notalarin harf gosterimi kullanilir.

Devre semast:

Ornek Kod:

int buzzerPin = 12;
int notaSayisi = 8

’

int C = 262;
int D = 294;
int E = 330;
int F = 349;
int G = 392;
int A = 440;
int B = 494;
int C_ = 523;
int notalar(] = {(C, D, E, F, G, A, B, C_};

void setup ()
{
for (int i = 0; i < notaSayisi; i++)
{
tone (buzzerPin, notalar[i]);
delay (500) ;
noTone (buzzerPin) ;
delay (20);
}

noTone (buzzerPin) ;



void loop ()

{

}

Kodun tamami setup fonksiyonunda yer aliyor. Bunun anlami, Arduino kartina enerji
verdigimizde ses sadece bir kere ¢ikacak ve daha sonra susacak. Tekrardan ses ¢ikmasini
istiyorsak Arduino iizerindeki reset butonuna basmamiz yeterli.

Kodu agiklamak gerekirse; her bir notanin frekans olarak karsilig1 giriliyor. Daha sonra bu notlar1
kalin do notasindan ince do notasina siralayarak bir array i¢ine aldik. Bu array’in igerigini ise bir
for dongiisii kullanarak o array’in igerigini okuttuk ve ses ¢ikisi i¢in tone komutunu kullandik.
Tone komutunu bir kez verdikten sonra Arduino, noTone komutuna gelene kadar ¢ikis vermeye
devam eder.

11.DERS

16x2 L.CD EKRAN BAGLAMA

LCD ekranda 16 adet pin bulunmakta. Kullanacagimiz ekrana gore pinler ekranin {ist, alt veya
her iki tarafinda da yer alabilir. Cok nadir olarak bazi ekranlarda ise arka aydinlatma 15181
bulunmadigindan 14 adet pin yer almaktadir. 15 ve 16 numarali pinler, ekran aydinlatmasi
bulunan ekranlarda 15181 yakmak i¢in kullanilir.
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Baglant1 semast:
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Arduino programinda LCD ekran i¢in 6rnek kod mevcut. Bu kodu agmak i¢in su siray1 takip
etmemiz gerekiyor:

Dosya > Ornekler > LiquidCrystal > HelloWorld

Bu kod, ekranin ilk satirina “hello, world!”, ikinci satira ise Arduino’ya enerji verildiginden
itibaren gegen siireyi saniye cinsinden yaziyor. Eger ekraninizda herhangi bir goriintii
alamiyorsaniz, potansiyometreyi ¢evirerek ekranin kontrastini1 degistirebilirsiniz.

12.DERS

SICAKLIK OLCUMU

LM35 sicaklik sensorii, hassas sicaklik 6l¢timii yapan analog cikisl bir sicaklik sensdoriidiir. 25
°C’de 0,5 °C hassasiyete sahip olan bu sensorii, Arduino’nun analog girisinden baglayarak
sicaklik 6l¢limii yapilabilinmektedir.



Sensoriin pin konfiglirasyonu bu sekildedir. TO-92 kilif yapisina sahip bu sensérii transistor
ile karistirmak oldukca miimKkiindiir, liitfen herhangi bir baglanti yapmadan 6nce iizerinde
vazani okuyalim. Bu sensor, 2 numarali bacagindan sicaklikla dogru orantili olacak sekilde 0 ile
1V arasinda gerilim ¢ikis1 vermektedir. Arduino’un analog girisleri, biz aksini belirtmedigimiz
siirece 0-5V arasinda gerilimleri 6lgmekte.

Eger analog giris araligimizi 0-5V arasinda birakirsak, sensoriin hassasiyet kabiliyetinin %80°1ik
kism1 bosa gitmis olacak. Bunu engellemek i¢in Arduino’muzun analog dl¢limiinii 0 ile 1,1V
arasinda yapacak sekilde ayarlamamiz gerekli.

Baglant1 Semast:

Ornek Kod:



#include <LiquidCrystal.h>
int 1Im35Pin = AQ;
LigquidCrystal lcd (12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup ()

{
lcd.begin(l6, 2);
analogReference (INTERNAL) ;
lcd.print ("Sicaklik Olcumu:");

}

void loop ()
{
int sicaklikVolt = analogRead (1lm35Pin);
float sicaklikC = sicaklikC = sicaklikVolt / 9.31;
lcd.setCursor (0, 1);
lcd.print (sicaklikC) ;
lcd.setCursor(6,1);
lcd.print ("\337C");
delay(100);

Setup fonksiyonunda bulunan analogReference(INTERNAL); komutu, Arduino’muzun
analogda dijitale ¢eviricisinin 1,1V referans voltaji1 kullanmasini sagliyor. Bu sayede, analog
giristen okuyacagimiz 0-1023 arasi degerlerin her bir adimi1 1,0742 mV (milivolt) gerilime denk
diistiyor. LM35 sicaklik sensoriiniin ¢ikis bacaginda okudugumuz her 10 mV, 1 °C sicakliga denk
geldiginden; 10 / 1,0742 bize yaklasik olarak 9,31 degerini veriyor. Yani bu demek oluyor ki,
analog giristen dlctiigiimiiz degeri 9,31 ile ¢arparsak, elde ettigimiz sonug sensoriin verdigi ¢ikis
geriliminin santigrat cinsinden karsiligini elde ediyoruz.

led.setCursor(0,1) komutu, LCD ekranimizin 1 numarali satirinin (ilk satir O olarak kabul edilir,
yani 1 numaral satir alt satir olmus oluyor) 0’1nc1 karakterine istedigimiz sonucu yazmamizi
sagliyor. Ayni sekilde ##.## seklindeki sicaklik degeri 5 karakter yer tuttugu i¢in bir karakter
bosluk vererek 6’inc1 karaktere de santigrat derece semboliinii koyuyoruz (°C). Eger sicaklik
Ol¢ciimii cok hizli degisiyorsa, delay() komutunun alacagi parametre ile her bir 6l¢iim arasindaki
stireyi arttirarak daha sabit bir deger elde edebiliriz.

13.DERS

DC MOTOR HIZ KONTROLU




Bu uygulamada BJT tipi bir transistor kullanarak DC motorumuzun hizini kontrol edecegiz. Peki
neden bir transistore ihtiyacimiz var?

Arduino’muzun dijital pinlerinden alacagimiz ¢ikis geriliminin 5V oldugunu biliyoruz. 9V DC
motorumuz 5V gerilimle ¢alisabilir fakat motorun ¢ekecegi akim, Arduino pinlerinden
cekebilecegimiz en yiiksek akim degeri olan 40 mA’in oldukga iizerinde olacaktir. Burada
transistor devreye giriyor.

Transistorili ¢ok basit bir sekilde elektrik akimi veya gerilimi ile kontrol edebilecegimiz bir switch
olarak diistlinebiliriz. Bunu anlamak i¢in elimizdeki NPN tipi transistorii bir musluk olarak
diisiinelim: transistoriin kolektor (collector) bacagindan emitor (emitter) bacagina dogru bir boru
icerisinden su aktigini hayal edelim. Biz, ortada bulunan baz bacagindan verecegimiz akim ile
tipki bir muslugun suyuk akisini kisip arttirmasi gibi kolektdrden emitdre akan akim miktarini
kontrol edebiliriz:
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Bu sayede cok kiiciik akimlar kullanarak, biiyiik akim ¢eken cihazlari kontrol edebilmemiz
miimkiin olur.

Devre semast:
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Devredeki diyotun gorevi, motorun durur vaziyetten harekete gectigi anda olusan gerilim



sicramalarindan transistorii korumak icindir.

NOT: Baglantilar1 yapmadan 6nce Arduino’ya kodu yiikleyin. Baglantilar: yaptiktan sonra
ise USB baglantisi yerine Arduino iizerinde bulunan gii¢ girisinden 9V adaptor veya 9V pil
ile kartimizi besleyin. Aksi takdirde bilgisayarimizin USB portuna veya Arduino’ya zarar
verebilirsiniz!

Bu kod ile motorun hizi 6nce kademeli olarak artacak; en yiiksek degere ulastiktan sonra ise ayni
sekilde azalacak:

int motorPin = 9;
int hiz = 0;

void setup ()
{

pinMode (motorPin, OUTPUT) ;
}

void loop ()
{
for(hiz = 0; hiz <= 255; hiz++)
{
analogWrite (motorPin,hiz);
delay (20);
}
for(hiz = 255; hiz>=0; hiz--)
{
analogWrite (motorPin,hiz);
delay (20);
}

Ornek Kod:

int motorPin = 9;

void setup ()
{
pinMode (motorPin, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600) ;
while (! Serial);
Serial.println("0 ile 255 arasi hiz giriniz");

void loop ()
{
if (Serial.available())
{
int hiz = Serial.parseInt();
if (hiz >= 0 && hiz <= 255)
{

analogWrite (motorPin, hiz);



}
}
}
Bu kod sayesinde, motorumuzun hizini bilgisayardaki Arduino programinin seri port ekranindan
girecegimiz degerle kontrol edebilirsiniz. Motor gibi fazla akim cekebilen cihazlarla calisirken
9V adaptor veya 9V pil ile Arduino’yu giic girisinden beslemeyi unutmayin.

14.DERS

SERVO MOTOR KONTROLU

Servo motorlar, RC (radio controlled, uzaktan kumandali) araba, helikopter ve ugak gibi
araglarda kullanilir. Bu motorlar, DC motorlardan farkli olmak tizere istedigimiz pozisyonda sabit
kalacak sekilde tasarlanmistir. Cogunlukla 0-180 derece arasi agilarda calisirlar. RC arabamizin
direksiyonunda, helikopterlerin pervanelerine a¢1 vermede ve ugaklarin kontrol yiizeylerini
hareket ettirmede kullanilirlar. PWM sinyal ile ¢alisirlar.

Arduino’da analogWrite() komutu ile aldigimiz PWM sinyalinin sadece 5V seviyesinde kaldigi
stireyi (duty cycle) degistirerek farkli analog sinyaller elde edilir. Servo motorlarda ise yine
benzer sekilde 20 ms’lik sinyalin a¢ik kaldig1 periyodu 1 ms ile 2 ms arasinda degistirerek, servo
motoru 0 dereceden 180 derece arasinda istedigimiz konuma ayarlayabilirsiniz.
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Baglant1 Semast:
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Uygun koda Arduino programindan
Dosya > Ornekler > Servo > Sweep

adimlarini takip ederek ulasabilirsiniz. Bu kod, servoyu 6nce 0 dereceden 180 dereceye adim
adim ilerletecek; 180 dereceye ulasinca da tekrardan O dereceye adim adim geri dondiirecektir.

15.DERS

DC MOTOR HIZ VE YON KONTROLU

Y 6n kontrolii yapabilmemiz i¢in bir motor siirlicii entegresine ihtiyacimiz var. L293D entegresi,
2 adet DC motor veya 1 adet step motor siirmek i¢in kullanilan oldukga popiiler bir entegredir.



Enable 1,2 Vee |
Input | Input 4
Output | Output 4
GND GND
GND GND
Output 2 Output 3
Input 2 Input 3

Vee 2 Enable 3.4

Bu entegrenin input 1 ve input 2 girisleri, motorun donecegi yonii; enable pini ise hangi ¢ikislarin
aktif olacagini kontrol ediyor. Enable pinine uygulayacaginiz PWM sinyal, motorlarin hizini
degistirmemize olanak sagliyor.

Devre semast:



Ornek Kod:
int
int
int
int
int

enablePin = 11;
inlPin = 10;

in2Pin = 9;
butonPin = 7;
potPin = 0;

void setup ()

{

pinMode
pinMode
pinMode
pinMode

inlPin, OUTPUT) ;
in2Pin, OUTPUT) ;
enablePin, OUTPUT) ;
butonPin, INPUT) ;

—~ o~ o~ —~

void loop ()

{

int hiz = analogRead (potPin)

boolean ters = digitalRead (butonPin);

motorCalistir (hiz, ters);

void motorCalistir (int hiz,

{

analogWrite (enablePin,
digitalWrite (inlPin, ! ters);

hiz);

digitalWrite (in2Pin, ters);

boolean ters)



Entegremizin enable bacagina analogWrite() fonksiyonu sayesinde PWM sinyal gondererek hiz
kontrolii yapmis olursunuz.. Butona bastigimizda input 1 ve input 2 pinlerine giden sinyaller
tersine ¢evrilir. Boylece motorun dondiigii yon ters ¢evrilmis olur.

16.DERS

STEP MOTOR KONTROLU

Step motorlar, hassas hareket gerektiren uygulamalarda kullanilan motorlardir. Fonksiyon olarak
DC motorlar ile servo motorlarin her ikisinin de karakterini gdsterir: istenildiginde belirli bir
konuma adim adim ilerleyebilir veya siirekli olarak istenilen yonde dondiiriilebilir. Normal
yazicilar ve 3B yazicilarin vazgecilmez pargalarindandirlar.

Step motorlar, bipolar ve unipolar olmak {izere iki ¢esittir: bipolar step motorlar 4 kablolu,
unipolar step motorlar ise 4,5,6 ya da 8 kablolu olabilirler.
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Color 1 2 3 4 5 6 7 8
4 Crange a i 4
3 Yellow &

2 Pink o ” -
1 Blue - - 5

Step motor genellikle siiriicii kartiyla birlikte kullanilmaktadir. Bu sayede breadboard’a ihtiyag
duymadan kolaylikla baglant1 yapmaniz miimkiindiir.
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Bu uygulama i¢in halihazirda bulunan bir kiitiiphane mevcuttur. Bu kiitiiphaneyi indirmek i¢in su
linki tiklayiniz: https://github.com/tardate/X113647Stepper/archive/master.zip

Indirme islemi tamamlandiginda, zip dosyasini agryor ve X113647Stepper-master isimli klasorii
C:\Program Files (x86)\Arduino\libraries klasoriiniin altina kopyaliyoruz. (Eger
bilgisayarinizda 32-bit Windows yiiklii ise C:\Program Files\Arduino\libraries klasoriinii
kullanin.)

Arduino programini agip Dosya > Ornekler > X113647Stepper-master > FullSweep adimlarini
takip edin ve bu kodu karta yiikleyin. Kod, step motoru dnce tam tur bir yonde dondiirecek, daha

sonra zit yonde tekrardan tam tur dondiirecektir. Koddaki myStepper.setSpeed() fonksiyonunun

degerini degistirerek motorun dénme hizinmi ayarlayabilirsiniz.

17.DERS

KIZILOTESI KUMANDA KULLANIMI

Kizil6tesi kumandalar, giinliik kullandigimiz ¢ogu elektronik alette sik sik kullandigimiz
cihazlardir.

Calisma prensibi su sekildedir: kumanda iizerinde bir kizildtesi (infrared, ir) LED bulunur. Bu
LED, kumanda iizerindeki herhangi bir tusa bastigimizda dnceden belirlenmis bir kod verecek
sekilde belirli bir frekansta yanip séner. Cogu kumanda i¢in bu frekans 38 kHz’tir. 38 kHz’lik
tastyici sinyale her bir tus i¢in farkli bir kod olusturacak sekilde modiilasyon uygulanir. Her

marka i¢in farkli modiilasyon ve kodlama teknikleri mevcuttur. Projede kullandigimiz 38 kHz


https://github.com/tardate/X113647Stepper/archive/master.zip

kizil6tesi alici, aldigi sinyali demodiile ederek Arduino’ya dogrudan basilan buton ile ilgili kodu
gondermektedir. Bu sayede farkli marka ve model kumandalar1 38 kHz tasiyici sinyale sahip

oldugu siirece bu alic1 ile kullanabilmekteyiz.

-

Address Command
Start | Bit, Bit, Bit, Bit, Bit, Bit, Bit Bit Bit, Bit Bit, Bit Bit
bit |E|l T4 3|12]|1]10]|5 3| 2|10
1111110l1/0lolololol1l0l0l0
Start | Bit, Bit, Bit, Bit, Bit, Bit Bit Bit Bit Bit Bit, Bit Bit
bit | F|E|4 | 3|Z]|1]|8]5 3 |2 1
1'110'0/11'0'0'0'0 1'0'0

~,

Devre Semast:
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Kizil6tesi alicty1 kullanabilmemiz i¢in, Arduino yazilimina Arduino-IRremote kiitiiphanesini
yiiklememiz gereklidir. Bu kiitiiphaneyi indirdikten sonra C:\Program Files
(x86)\Arduino\libraries veya C:\Program Files\Arduino\libraries klasoriiniin altina “IRremote”
ismiyle kaydetmemiz gereklidir.

Ornek Kod:



https://github.com/z3t0/Arduino-IRremote

#include <IRremote.h>
int RECV_PIN =2;

IRrecv irrecv(RECV_PIN);
decode results results;
#define CH1 OxFFA25D
#define CH 0xFF629D
#define CH2 OxFFE21D
#define PREV 0xFF22DD
#define NEXT 0xFFO02FD
#define PLAYPAUSE 0xFFC23D
#define VOL1 OxFFEOIF
#define VOL2 OxFFAS857
#define EQ OxFF906F
#define BUTONO 0xFF6897
#define BUTON100 0xFF9867
#define BUTON200 OxFFBO4F
#define BUTON1 OxFF30CF
#define BUTON2 OxFF18E7
#define BUTON3 0xFF7A85
#define BUTON4 0xFF10EF
#define BUTONS OxFF38C7
#define BUTONG6 OxFF5AAS
#define BUTON7 0xFF42BD
#define BUTONS 0xFF4ABS
#define BUTONY OxFF52AD
it ledl =7;
int led2 = 6;
int led3 =5;
int led4 = 4;
void setup() {
pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);



pinMode(led4, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
irrecv.enableIRIn();

h

void loop() {

if (irrecv.decode(&results))

{
if (results.value == BUTON1)

{
digitalWrite(led1, !digitalRead(led1));
if (digitalRead(led1) == HIGH)

{ Serial.printin("LED 1 yandi");

h

else

{
Serial.printin("LED 1 sondu");

b

}

if (results.value == BUTON?2)

{
digitalWrite(led2, !digitalRead(led2));
if (digitalRead(led2) == HIGH)

{
Serial.println("LED 2 yandi");

}

else

{
Serial.println("LED 2 sondu");
h

}

if (results.value == BUTON3)

{
digitalWrite(led3, !digitalRead(led3));



if (digitalRead(led3) == HIGH)
{
Serial.println("LED 3 yandi");

}

else

{

Serial.println("LED 3 sondu");

h

h

if (results.value == BUTON4)

{

digitalWrite(led4, !digitalRead(led4));
if (digitalRead(led4) == HIGH)

{
Serial.println("LED 4 yandi");

}

else

{

Serial.printin("LED 4 sondu");
h

h

if (results.value == BUTONO)
{

digitalWrite(led1, LOW);
digitalWrite(led2, LOW);
digital Write(led3, LOW);
digital Write(led4, LOW);
Serial.println("Tum LED'ler sondu");

}
if (results.value == BUTONY)

{
digitalWrite(led1, HIGH);
digitalWrite(led2, HIGH);



digitalWrite(led3, HIGH);

digital Write(led4, HIGH);
Serial.println("Tum LED'ler yandi");
b

irrecv.resume();

}

b

Bu koda gore, kumandamiz iizerindeki 1, 2, 3 ve 4 numarali butonlar sirasiyla 7, 6, 5 ve 4
numarali dijital pinlere bagli olan LED’leri yakip sondiirecektir. O timiinii sondiiriir ve 5 tiimiinii
yakar. Ayrica seri port ekranini agarsak, butona bastigimizda LED’in degisimini bu ekrandaki
ifadelerden de gorebiliriz. Sizler de kodun bas kismindaki #define ile tanimlanan diger buton
kodlarin kullanarak farkli iglevler gerceklestirecek sekilde programlama yapabilirsiniz.

Kullanilan kumandalar farklilastikca Arduino programindan
Dosya>Ornekler>IRremote>IRrecvDump 6rnek kodunu kullanarak mevcut kumandanizin
tuslarina ait hex kodlar1 tespit edebilir ve bu kodlar1 kullanabilirsiniz.

18.DERS

HC-05 BLUETOOTH MODULU KULLANIMI

Bluetooth, cep telefonlarimizdan kulakliklarimiza kadar neredeyse kablosuz iletisim yetenegine
sahip tlim cihazlarda var olan bir teknolojidir. Arduino projelerinde de bluetooth ekleyebilmemiz
icin piyasada cesitli modiiller bulunmaktadir. Bunlardan en uygun fiyatl ve en kullanish olani
HC-05 modelidir.



HC-05 goriiniim olarak HC-06 modiilii ile neredeyse tamamen aynidir. Temelde ayni islevi
gorseler de HC-05 modelini kullanarak iki adet HC-05 veya HC-06 modelleri arasinda dogrudan
iletisim kurulabilmektedir. HC-051 ayirt etmek i¢in basit bir yontem vardir: cogu HC-05
modiiliin tizerinde ufak bir buton bulunmaktadir. HC-06’da ise bu buton mevcut degildir.

Bluetooth modiiliinii Arduino’muza bagladigimizda ilk modiil ismi, baud rate ve sifre ayarlarini
yapmamiz bizim i¢in biiyiik bir kolaylik olacaktir. HC-05 bluetooth modiiliinii konfigiirasyon
moduna gecirebilmek i¢in 5V baglantisin1 yaptigimiz sirada modiil tizerindeki butonu basili
tutmamiz gereklidir. Konfigiirasyon moduna girdigimizi, modiil izerinde yanan LED’in
sikligindan anlayabiliriz. Eger 3’er saniyelik araliklarla yanip soniiyorsa, modiil konfigurasyon
modundadir. LED’in yanip sénmesi sik ise bu bize modiiliin iletisim modunda oldugunu gosterir.
Modiil iletisim modundayken diger bluetooth cihazlar tarafindan yapilan taramalarda listelenir.
[letisim modunda bir cihaz modiile baglandiginda ise LED, 3 saniyede bir kere kisa yanip sénme

yapar.

Modiiliimiiziin konfigiirasyonunu kolay bir sekilde yapabilmek i¢in agagidaki semaya gore
baglant1 yapmamiz ve 5V ve GND pinlerini Arduino’ya takarken modiil iizerindeki butonu basili
tutmamiz gerekir.
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Konfigiirasyon i¢in kod:

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial mySerial (10, 11); // RX, TX

String isim = "Arduino UNO";
int sifre = 1234;
String uart = "9600,0,0";
void setup() {
Serial.begin (9600) ;
Serial.println ("HC-05 Modul Ayarlaniyor...");

Serial.println("Lutfen 5 sn icinde HC-05 modulun uzerindeki butona basili
tutarak baglanti yapiniz.");

mySerial.begin (38400) ;

delay (5000) ;

mySerial.print ("AT+NAME=") ;

mySerial.println(isim);

Serial.print ("Isim ayarlandi: ");



Serial.println(isim);

delay (1000) ;

mySerial.print ("AT+PSWD=") ;
mySerial.println(sifre);
Serial.print ("Sifre ayarlandi: ");
Serial.println(sifre);

delay(1000) ;

mySerial.print ("AT+UART=") ;
mySerial.println (uart);

Serial.print ("Baud rate ayarlandi: ");
Serial.println (uart);

delay (2000) ;

Serial.println("Islem tamamlandi.");

void loop ()

}

Kodda bulunan isim, sifre ve uart degiskenleri ile modiilii istediginiz sekilde ayarlayabilirsiniz.
Sirada, asil devremiz var:
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Kodumuz:

#include <SoftwareSerial.h>



SoftwareSerial mySerial (10, 11); // RX, TX
int ledl = 7;

int led2 = 6;
int led3 = 5;
int led4 = 4;

’

void setup ()

{

pinMode (1ledl, OUTPUT)
pinMode (led2, OUTPUT) ;
pinMode (1led3, OUTPUT)
pinMode (1led4, OUTPUT)

’

’

’

mySerial.begin (9600);
mySerial.println ("LED uygulamasi");

void loop ()

{

char ch = mySerial.read();
if (ch == 'q")

{

digitalWrite (ledl, !digitalRead(ledl));
if (digitalRead(ledl) == HIGH)
{
mySerial.println ("LED 1 yandi");
}
else
{
mySerial.println ("LED 1 sondu");

if (ch == 'w')

{

if

{

digitalWrite (led2, !digitalRead(led2));
if (digitalRead(led2) == HIGH)
{
mySerial.println ("LED 2 yandi");
}

else

{
mySerial.println ("LED 2 sondu");

(ch == 'e")

digitalWrite (led3, !digitalRead(led3));
if (digitalRead(led3) == HIGH)
{
mySerial.println ("LED 3 yandi");
}
else
{
mySerial.println ("LED 3 sondu");



}
if (ch == 'r")
{
digitalWrite (led4, !digitalRead(led4));
if (digitalRead(led4) == HIGH)
{
mySerial.println("LED 4 yandi");
}
else
{
mySerial.println("LED 4 sondu");
}

’

if (ch == 'z")
{
digitalWrite (ledl, LOW);
digitalWrite (led2, LOW);
( )

digitalWrite (1led3, LOW
digitalWrite (led4, LOW);
mySerial.println ("Tum LED'ler sondu");
}
if (ch == 'x")
{
digitalWrite (ledl, HIGH);
digitalWrite (led2, HIGH);
digitalWrite (led3, HIGH);
digitalWrite (led4, HIGH);
mySerial.println("Tum LED'ler yandi");

}

Sira geldi bluetooth modiiliimiizii Windows bilgisayarimiza tanitmaya. Sistem tepsisinde bulunan
“Bluetooth Aygitlar1” simgesine ¢ift tiklayarak agryoruz.

Customize...

13:54
3.102015

Arduino’muza bluetooth modiiliiniin takili oldugundan ve modiiliin iletisim modunda oldugundan
emin oluyoruz (LED’in hizlica yanip soniiyor olmasi gerek). Bilgisayarimiz tarama yaparak
bluetooth modiiliimiizii buluyor. Burada, isim olarak konfigilirasyon programinda yazdigimizi
ismi gormeliyiz.



Eslestirme islemini baglatinca, bu sefer bilgisayarimiz modiile verdigimiz sifreyi soracak.

Enter the passcode for your device

You might need to enter the same passcode into the device.

:Q

Bilgisayarimiz aygit yiikleme islemini tamamladiktan sonra “Denetim Masasi’ndan “Aygitlar ve
Yazicilar” 1 secerek listenin en altinda bulunan bluetooth modiiliimiize sag tikliyor ve
“Ogzellikler”i segiyoruz. Buradaki pencereden “Donanim”a gelerek burada yazili olan COM
portunun numarasini dgreniyoruz.
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Add a device Add

| General | Hardware | Services | Bustooth |

.:.UI Arduing LUNO
Bomechatagep Device Functions:
(bomecgarage) 4
: Name Type
4 Printers (3
@) €3 Arduing UND Bluetoath

('5" Standand Serial over Bluetooth link ({COMS)  Ports (COM & LPT)

Device Function Summary

Manufacturer:  Microsoft
Lacation: on Bluetooth Device (RFCOMM Protocol TDI)

Device status:  This device is working property .

Properties

Arduing UNO

— Arduin

L

Status:  Paired

Arduino programini agarak “Ayarlar” meniisiinden portu degistirerek bluetooth modiiliimiize

baglanacak sekilde ayarliyoruz.
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Arduino programindan “Seri Port Ekran1”n1 acarak baud rate’i 9600 olarak seciyor ve istedigimiz
komutu giriyoruz. q, w, e ve r tuslari sirastyla 7, 6, 5 ve 4 numarali pinlere bagli LED’leri yakar
veya sondiiriir. Z tusu tim LED’leri sondiiriir ve X tusu tiim LED’leri yakar.



LED uygulamasi
yandi
yvandi
vandi
yandi
sondu
zondu
sondu
sondu
Tum LED'ler sondu
Tum LED'"ler yandi

[+/] Autoscroll Mo line ending » | [9600baud

19.DERS

RFID MODUL KULLANIMI

e 220 Q direng

RFID genel anlamiyla nesnelerin radyo dalgalar1 kullanilarak taninmasi i¢in kullanilan
teknolojidir. Giinliik hayatimizda toplu tagima biletlerinde, isyeri ve okul girislerindeki
turnikelerde karsimiza siklikla ¢ikmaktadir. Kablosuz haberlesme teknolojileri ile ilgili daha fazla
bilgi edinmek isterseniz, Kablosuz Haberlesme Teknolojileri yazimizi okuyabilirsiniz.

Kullandigimiz kartlarin kendilerine ait UID isimli bir numarasi vardir. Bu numara, her kart i¢in
farklidir. Okuyucumuza kartimizi veya anahtarligimizi yaklastirdigimizda bu numara okunarak
islem yapilir. Bu uygulamada, dncelikle elimizdeki kartlarin UID’lerini Arduino’muzun dahili
EEPROM’una kaydederek ve daha sonra okuttugumuz kartin UID’sini, bellekteki UID
degerleriyle karsilastirarak islem yapacagiz.

Devre semamiz su sekilde:


http://www.robotistan.com//14w-220r-direnc-paketi-10-adet
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Bu adresten kartimizi ¢calistirmamizda gerekli olan kiitliphaneyi indirerek Arduino programinin

kurulu oldugu klasor altindaki libraries klasoriine MFRC522 ismiyle kaydediyoruz.
Oncelikle, elimizdeki kartlar1 Arduino’nun EEPROM ’una kaydedecek kodu yiikliiyoruz:

#include <SPL.h>
#include <MFRC522.h>
#include <EEPROM.h>
#define RST PIN 9
#define SS_PIN 10 byte readCard[4];
int successRead;
MFRC522 mfre522(SS_PIN, RST PIN);
MFRC522::MIFARE_ Key key;
void setup()
{
Serial.begin(9600);
SPI.begin();
mfrc522.PCD_Init();
Serial.println("RFID KART KAYIT UYGULAMASI");
Serial.println(" ");

Serial.println("Lutfen 1 numarali karti okutun");


https://github.com/miguelbalboa/rfid

Serial.println();

do

{

//okuma basarili olana kadar getID fonksiyonunu ¢agir successRead = getID();
} while (!successRead);
for (int1i=0; 1 <mfrc522.uid.size; i++)

{
//kartin UID'sini EEPROM'a kaydet EEPROM.write(i, readCard[i] );
}
Serial.println("Kart EEPROM'a kaydedildi.");

Serial.println();

Serial.println("Lutfen 2 numarali karti okutun.");

Serial.println();

do {

successRead = getID();

}

while (!successRead);

for (inti=0; 1 <mfrc522.uid.size; i++ )

{

EEPROM.write(i + 4, readCard[i] );

}

Serial.println("Kart EEPROM'a kaydedildi.");

Serial.println();

Serial.println("Kart kayit islemi basarili!");

}

void loop() { }

int getID() {

//yeni bir kart okunmadiysa 0 dondiir if ( ! mfrc522.PICC IsNewCardPresent())
{

return O;

}
if (! mfrc522.PICC_ReadCardSerial())

{



return 0;
}
Serial.print("Kart UID'si: ");
//kartin UID'sini byte byte oku ve seri monitore yaz
for (int 1 = 0; 1 < mfrc522.uid.size; i++)
{
// readCard[1] = mfrc522.uid.uidByte[i];
Serial.print(readCard[i], HEX);
h
Serial.println("");
//kart okumay1 durdur ve 1 dondiir (okuma basaril) mfrc522.PICC_HaltA();

return 1;

}

Bu kodu yiikledikten sonra, Arduino programindan “Seri Port Ekrani”n1 agarak kart okuma
islemini yapiyoruz.

RFID KAET HRYIT UYEULAMASI

Lutfen 1 numarali karti okutum

Marc TID"sl: S
Karc EEFROM'a kaydedildi.

Lutfen 2 numarali karti okutum.

Karc UID"sl: S=_TT=
Karc EEFROM'a kaydedildi.

Karc kayit lalemi basarili!

|o] Dtomatk Kaydirma

Burada dikkat etmemiz gereken nokta, 1 ve 2 numarali kartlarin birbirinden farkli olmasi. Eger
okuma islemi sirasinda 1 ve 2 numarali kart olarak ayni1 karti segersek, bir sonraki adimda
kullanacagimiz kod ¢aligmayacaktir. Kart okuma islemi yapildiktan sonra, agagidaki kodu
Arduino’muza yiikleyerek bir sonraki adima gegiyoruz:

#include <SPL.h>



#include <MFRC522.h>
#include <EEPROM.h>
#define RST PIN 9

#define SS_PIN 10

#define ledPin 7
MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST PIN);
String lastRfid ="";

String kartl ="";

String kart2 ="";

MFRC522::MIFARE Key key;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

SPIL.begin();

mfrc522.PCD_Init();

pinMode(ledPin, OUTPUT);
Serial.println("RFID KART OKUMA UYGULAMASI");

Serial.println(" ");
Serial.println();

//EEPROM'dan kart bilgisini oku readEEPROM();
H

void loop() {
/lyeni kart okununmadik¢a devam etme if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())
{

return;

}
if (! mfrc522.PICC_ReadCardSerial())

{

return;

}
//kartin UID'sini oku, rfid isimli string'e kaydet String rfid ="";

for (byte 1 =0; 1 < mfrc522.uid.size; i++)

{



rfid += mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " ";
rfid += String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);
}
//string'in boyutunu ayarla ve tamamini biiyiik harfe ¢evir rfid.trim();
rfid.toUpperCase();
if (rfid == lastRfid) return;
lastRfid = rfid;
Serial.print("Kart 1: ");
Serial.println(kartl);
Serial.print("Kart 2: ");
Serial.println(kart2);
Serial.print("Okunan: ");
Serial.println(rfid);
Serial.println();
//1 nolu kart okunduysa LED'i yak, 2 nolu kart okunduysa LED'i sondiir if (rfid == kartl) {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
Serial.println("LED yandi.");
}
if (rfid == kart2)
{
digitalWrite(ledPin, LOW);
Serial.println("LED sondu.");
h
Serial.println();
delay(200);
}
void readEEPROM() {
//EEPROM'dan ilk kartin UID'sini oku (ilk 4 byte) for (inti=0 ;1 <4 ; i++)
{
kartl += EEPROM.read(i) <0x10?" 0" :"";
kart]l += String(EEPROM.read(i), HEX);

b
//EEPROM'dan ikinci kartin UID'sini oku for (inti=4 ;1 <8 ; i++)



{
kart2 += EEPROM.read(i) <0x10 2" 0" : " ";

kart2 += String(EEPROM.read(i), HEX);
h

//Okunan stringleri diizenle

kart].trim();

kart1.toUpperCase();

kart2.trim();

kart2.toUpperCase();

|o#] Dtomatk Kaydirma

Bu kod sayesinde, 1 numarali kartimizi okuttugumuzda Arduino, RC522 modiiliin okudugu UID
degerini EEPROM’da kayitli olan 1 numarali kart degeriyle karsilastirtyor, eger iki deger
birbirinin aynisi ise 7 numarali pine bagladigimiz LED’1 yakiyor. Arduino’muz, yeni bir kart
okumak iizere hazir bekler haldeyken 2 numarali kart1 okutur isek, bu sefer yanmakta olan LED
sondiiriiliiyor. Eger EEPROM’da UID’si kayitli olmayan bir kart okutursak LED’in durumunda
herhangi bir degisiklik olmuyor.

20.DERS

HC-SR04 ULTRASONIK MESAFE SENSORU




KULLANIMI

HC-SR04:

Bu sensor, robotik projelerde Arduino ile kullanilan en popiiler sensorlerden birisidir. Kullanimi
oldukea kolaydir ve program kismi dogru oldugu siirece 2cm — 400cm arasi1 uzakliklari diizgiin
bir sekilde 6lgebilmektedir. Calisma prensibi ise su sekildedir: Sensoriin Trig pininden uygulanan
sinyal 40 kHz frekansinda ultrasonik bir ses yayilmasini saglar. Bu ses dalgasi herhangi bir cisme
carpip sensore geri dondiiglinde, Echo pini aktif hale gelir. Biz ise bu iki sinyal arasindaki siireyi
Olcerek -yani sesin yankisini algilayarak- cismin sensorden uzakligini tespit edebiliriz.

Bu uygulamadaki gibi zamana duyarli islemlerde, Arduino’nun timer interrupt’larin1 kullanan bir
koda ihtiyacimiz var. Bir 6nceki paragrafta programin diizgiin ¢alismasindan bahsetmistim. Eger
biz timer interrupt gibi bir metod kullanmadan siire 6l¢timii yaparsak, alacagimiz sonug¢ ¢ok
verimli olmayacaktir. Bu kisim size karisik geldiyse endise etmenize gerek yok, Arduino ile
HC-SR04 sensorii diizgiin bir sekilde kullanmamizi saglayacak bir kiitliphane mevcut.
https://bitbucket.org/teckel12/arduino-new-ping/downloads adresinden NewPing isimli
kiitiiphanenin en giincel halini indirip Arduino yazilimina ekliyoruz.

Devre semast:


https://bitbucket.org/teckel12/arduino-new-ping/downloads

LR R N

Baglantimiz1 yaptiktan sonra, Arduino programimizi agip
Dosya>Ornekler>NewPing>NewPingExample adimlarin takip ederek 6rnek kodu acryoruz. Bu
koddaki #define TRIGGER PIN 12 ve #define ECHO_ PIN 11 satirlari, HC-SR04
sensoriimiiziin Trig ve Echo pinlerinin baglanacagi Arduino pinlerini ayarlamamizi sagliyor.
#define MAX_DISTANCE 200 satir1 da sensoriimiiziin 6lgecegi maksimum mesafayi 200 cm
olarak ayarlamamizi sagliyor. loop fonksiyonundaki delay(50) komutu, her bir ultrasonik ses
gondermenin arasinda 50 ms bekleme yapilmasini sagliyor. iki 6l¢iim arasindaki siireyi bu
komutla degistirmemiz miimkiin, dikkat etmemiz gereken ise bu iki 6l¢iim arasindaki minimum
siire 29 ms’den daha az olmamasi. Aksi takdirde bir 6nceki 6l¢climden gelen yanki ile ¢akisma
meydana gelir ve 6l¢iimiimiiz dogru bir sonu¢ vermez.












