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ESP8266 iLE WIRELESS
HABERLESMEYE GiRi$S

Bu BOLUMDE

ESP8266 Nedir? 8 Arduino’yu internete baglamanin en ucuz yolu
ESP8266 Modiilleri 10 ESP8266 Wifi modulu kullanmaktir. Bu modil or-
Arduinonun Seri Haberlesme Modiilii tamda bulunan kablosuz aglara baglanabilecegi
Olarak Kullanilmasi 1 gibi, kendi internet agini yayarak diger cihazlarin
ESP8266 Baud Rate Ayari 12 bu aga baglanabilmesine de imkan saglamakta-
ESP8266 Firmware Giincellemesi 13 dir. Bolim 2'de ESP8266'nin teknik detaylarini ve
AT Komutlan 15 bu modiili kullanmadan 6nce yapmamiz gereken

Neler Ogrendik? 16 ayarlamalari gorecegiz.
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ESP8266 NEDiR?

ESP8266, TTL (Seri Haberlesme) ile kablosuz internet agina baglanabilen bir
modyildiir. Ucuz ve kolay kullanima sahip olmasindan dolayi nesnelerin inter-
neti projelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. ESP8266 modiilii 3.3 Volt ile
calismaktadir. Yani modullin ¢alismasi icin Arduino’nun 3.3 Volt cikisi kullani-
labilir. Fakat aga baglanma ve veri aligverisi sirasinda anlik olarak Arduino'nun
saglayabilecedi akimdan fazla akim cekebilmektedir. Bu ylizden ESP8266'yi
harici bir 3.3 Volt gerilim kaynagindan besleyerek kullanmak, modiiliin daha
istikrarli calismasini saglayacaktir. Unutulmamalidir ki harici 3.3 Volt kaynaginin
ve Arduino’nun toprak hatlari birbirine baglanmaldir.

Yapacagimiz uygulamalarda ESP-01 moduli kullanilacaktir. Bu modiil ve diger
modyiller arasindaki fark giris ve cikis pinlerinin sayisidir. Kod kisminda bir de-
gisiklik olmadan diger ESP modiilleri de kullanilabilir. Yeri gelmisken belirtelim,
ESP-01'in secilme nedeni diger modiillere gore pin baglantilarinin daha kolay
olmasidir. Modiil Gzerinde VCC (3.3 Volt Besleme), GND (Toprak), TX, RX, RST (Re-
set), CH_PD, GPI00 ve GPI02 olmak lizere 8 adet pin bulunmaktadir.

ESP-01
- P(B Anten VCC
-3 Girig/cikis pini: GP0I0/2/16 ‘ L X J GPIOO RST

- Diger pinler; UART (URXD/UTXD)
RESET, CH_PD (Gii¢ kapatma) ve VCC/GND
- Boyut: 14.3 mm x 24.8 mm

Tx

Esk-02 GPIOT5 §

- Extra anten icin U-FL konnektdrii bulunur GPIO0

- 2 Girig/cikis pini: GP0I0/2 GPIO2

Diger pinler: UART (URXD/UTXD) RST .
RESET, CH_PD (Giic kapatma) ve VCC/GND o H 0

- Boyut: 14.2 mm x 14.2 mm

ESP-03

- Seramik Anten vCC % Anten
GPIO14 B CH_PD

-7 Girig/cikis pini: POI0/2/12/13/14/15/18 ~ gpio12 ¥ Crio1s

- Diger pinler: UART (URXD/UTXD) GPIO13 i . Rx

GPIO15
RESET, CH_PD (Gii¢ kapatma) ve VCC/GND GPIO2

-Boyut: 12.1mmx 17.3 mm GPIOO

=
L
Mis
i
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ESP8266'nin baud rate hizinin 9600°e ¢ekilmesi icin asagidaki komutu kullaniniz.
Eger OK mesajini gordiiyseniz yapmaniz gereken islem basariyla gerceklesmistir.

AT+CI0BAUD=9600

Bu islem sonrasinda tekrardan veri yollayabilmek icin artik ekranin sag altindan
baud rate hizinizi 9600 yapmayi unutmayiniz.

ESP8266 FIRMWARE GUNCELLEMESi

ESP8266 kablosuz internet modiiliine, ilk Uretildigi glinden beri bir cok yazihm
glincellemesi geldi. Bu giincellemeler sayesinde modil daha stabil calismaya
basladi. Bu ylizden projelerimizi yapmadan 6nce moddlin yaziimini glincel-
lemeliyiz.

Giincelleme i¢in Arduino’yu daha 6nce 6grendigimiz sekilde bypass yapmali-
yiz. Daha sonra moduiliin glincelleme moduna girebilmesi icin GP100 pinini top-
raga baglamaliyiz. Asagidaki resimde glincelleme icin kurulmasi gereken devre
semasli gosterilmistir. (ESP-12 kullanicilari, GPI00 ve GPI015 pinlerini topraga ve
GPI01 pinini 3.3 Volta baglamalar gerekmektedir.)

fritzing
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ARDUINO iLE ESP8266

Su ana kadar ESP8266'nin nasil ¢alistigini ve mo-
dilin Arduino ile nasil haberlesecegini 6grendik.
Bu bolimde ESP8266'y1 Arduino ile kullanarak ce-
sitli nesnelerin interneti projeleri gelistirecegiz. Bu
bolimdeki 6rnekler Gzerinde degisiklikler yaparak
yeni projeler Uretebilecedinizi unutmayin.
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“\"\r\n”,10000,true); // wifi baglant1is1 yapiliyor
String durum = “”;
durum = ATKomuduYolla(“AT+CIFSR\r\n”,8000,true);
// baglant1 bilgileri
if(durum.index0f (“FAIL”) '= -1 ){
// baglant1i basari durumu test ediliyor
return false;

}

return true;

}

ARDUINO iLE TWEET’LEME

Bir 6nceki uygulamamizda nasil thingSpeak.com adresine yollamak istedigi-
miz verileri POST metodu ile yolladiysak, ayni sekilde tweet’lerimizi de Twitter.
com adresine kendi kullanici adimizile yollayabiliriz. Twitter'in mesajlarimizi ka-
bul etmesi icin 6ncelikle Token denilen biletlere sahip olmamiz gerekir. Bu bi-
letleri saglayan ve mesaj yollamamizi kabul eden Twitter uygulamalari mevcut.

Bu uygulamalara 6rnek olarak:
http://arduino-tweet.appspot.com/oauth/twitter/login

Oncelikle linke tiklayiniz ve link yardimiyla Twitter'a giris yapiniz. Buradan giris
yaptiginizda uygulamaya izin vermenizi isteyecektir. Uygulamaya izin verdikten
sonra sayfada size ait Token yani bilet numaraniz goriinecektir. Bu bileti birazdan
Arduino kodumuza yazacagiz. Bu bileti bir yere kaydetmeyi unutmayiniz.

Twitter, cok sik ve benzer mesajlar attiginizda sizin mesajlarinizi filtrelemekte-
dir. Bu ylizden bir sonraki tweet'inizi atmadan 6nce bir siire beklemeyi ve bir
onceki tweet'inizden farkli bir tweet atmayi unutmayin.

Kullanilacak Malzemeler
1 x Arduino
1 x ESP8266 (ESP-01)

Arduino Kodu

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial wifiBaglantisi(10, 11);

const String wifiAdi = “ WIFI_ADI “;
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const String wifiSifresi = “ WIFI_SIFRE “;
const String TOKEN = “TOKEN_BURAYA “;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
wifiBaglantisi.begin(9600);
delay(500);
delay(1000);

if('interneteBaglan()){
Serial.println(“internete baglanilamadi”);
}
else {
Serial.println(“Modul internete baglandi”);
}
}

void loop()

{
String mesaj = “ESP ile deneme mesaji”;
tweetle(mesaj);

Serial.println(“Tweet islemi tamamlandi”);
while(1);
}

void tweetle(String tweet){

String mesaj = “token="+TOKEN+"8status="+tueet;

String istek;

istek = “POST http://arduino-tweet.appspot.com/update HTTP/1.0\r\nHost:
arduino-tweet.appspot.com” “\r\nContent-Length: “+String(mesaj.length())+
“Ar\n\r\n”;

wifiBaglantisi.print(“AT+CIPSTART=\"TCP\",\"arduino-tweet.appspot.com\”,80\r\n");
wifiBaglantisi.find(“0K”);

Serial.println(“Baglanti istegi yollandi”);
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Arduino Kodu

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial wifiBaglantisi(10, 11);
/* Arduino’nun 10. pini ESP’nin Tx, 11. pini ESP’nin Rx pinine baglandi */

const String wifiAdi = “ WIFI_ADI “;
const String wifiSifresi = “ WIFI_SIFRE “;

#define DEBUG true
const int LED1 = 13, LED2 = 12; // LED pinleri

void setup()

{
Serial.begin(9600); // Seri haberlesme baglantisi kuruldu
wifiBaglantisi.begin(9600); // ESP baglantisi kuruldu
delay(500);
pinMode(LED1,0UTPUT); // LED pinleri c¢ikis olarak tanimlandi
pinMode(LED2,0UTPUT);
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return cevap;

}

boolean interneteBaglan(){
ATKomuduYolla(“AT+CWMODE=1",1000,true);
// internete baglanacagimiz ic¢in 1. moda aliyoruz

ATKomuduYolla(“AT+CWJAP=\"" +wifiAdi + “\”,\""+wifiSifresi +“\"”,10000,true);
// wifi baglantisi yapiliyor

String durum = “”;
durum = ATKomuduYolla(“AT+CIFSR”,8000,true); // baglanti bilgileri
if(durum.index0f (“FAIL™) != -1 ){
// baglant1 basari durumu test ediliyor
return false;

}

return true;

}

Yukaridaki kodu Arduino’ya yukledikten sonra Serial Monitor'i acalim. Burada
Oncelikle ESP8266'nin internete baglandigini sdyleyen mesaji gormeliyiz. Eger
baglanti basari ile gerceklestirildi ise Arduino Serveri olusturacaktir. Server
olusturulduktan sonra ESP8266'nin ag icerisinde aldigi yerel IP adresi ve kodda
belirtilen port numarasi ile Server'a baglanabiliriz. Ornegin: 192.168.2.224:80

Buradaki 6nemli notlardan birisi Server kullaniciya baglantinin yiikleme son-
rasinda kapatildigini belirten Connection: close\r\n komutunu yollamasidir.
ESP8266'nin baglanti sonlandirma kodu bulunmaktadir. Fakat bu kod zaman
zaman yeni baglantilari engellemektedir.

Yukaridaki kodlar tzerinde degisiklikler yaparak siz de kendinize ait bir Server
olusturabilir ve evinizdeki elektronik esyalari bu Server tizerinden kontrol ede-
bilirsiniz.

INTERNET UZERINDEN SiFRELi LAMBA KONTROLU

Bir 6nceki 6rnekte ESP8266 ve Arduino yardimiyla basit bir Serverin nasil ku-
rulacagini 6grendik. Ornekte sadece LED'ler kontrol edilmistir. Bu uygulamada
farkl olarak role kontrolli yapilacaktir. Bu roleye baglanan lamba, LED'ler gibi
internet (izerinden kontrol edilebilecektir. Ornekte réleye lamba baglanmistir.
Siz de evdeki diger elektronik esyalarinizi lamba yerine baglayarak internet tize-
rinden kontrol edebilirsiniz.
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ARDUINO iLE CHAT ODASI

TCP Server Arduino ile internete bagh diger cihaz arasinda hizli haberlesmeyi
saglamak icin kurulmaktadir. Béyle bir baglanti kuruldugunda ilk yapmamiz
gereken gonderilen mesajlarin karsi tarafa diizgiin ulasip ulagsmadigini test et-
mektir. TCP haberlesme mantiginin kavranmasi ve sistemin calisip calismadigi-
ni test etmek icin Bilgisayar programi ve Arduino’nun katildigi bir chat (sohbet)
odasi kuracagiz.

Bu uygulamada bilgisayar programi olarak bir dnceki konuda tanittigimiz prog-
rami kullanacagiz. Program acildigi gibi TCP Server kurulmaktadir. Kurulan TCP
Server'in IP ve port numaralari programin altinda yazmaktadir. Bu sayilari Ardu-
ino kodumuzda glincellememiz gerektigini unutmayalim.

Kullanilacak Malzemeler
1 x Arduino
1 x ESP8266 (ESP-01)

Devre semasi asagidaki resimde gosterilmistir. Bu devrede ESP8266 daha 6nceki
devre semalarinda oldugu gibi baglanmistir.

utnpay EmXy
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GiRiS

ESP8266'nin Arduinoya ihtiya¢ duymadan LUA programlama dilinde ¢alisma-
st icin NodeMCU platformu gelistirilmistir. Bu platform Ucretsiz olarak internet
Uzerinde paylasilmistir. Bu platformun calismasi icin 6ncelikle ESP8266'ya bu
platform yiklenmelidir. Platform sayesinde, ESP8266 lizerinde bulunan pinler
giris ve cikis olarak kullanilabilir. Bu platform pinlerin sadece 1/0 olarak kulla-
nilmasindan daha fazlasini, ADC, PWUM, UART... gibi 6zellikler ile de kullaniimasini
saglamaktadir. Platform Lua programlama dilinde ¢alistigi icin oncelikle bu prog-
ramlama dilini 6grenmemiz gerekir. Dil 6grenilmesi en kolay dillerden birisidir.
Bu dile NodeMCU platformu ile ESP8266 icin 6zellestiriimis yeni fonksiyonlar da
eklenmektedir.

NodeMCU'nun resmi web sayfasi:

www.nodemcu.com/index_en.html

LUA PROGRAMLAMAYA GiRiS

ESP8266 yeni programlarimizda Lua programlama dilinde programlayacagiz.
Bu dil ile ilk defa tanisanlar igin kod yapisi biraz farkli gelse de aslinda dil Ardu-
ino dili kadar kolaydir.

Yorum Blogu

Diger programlama dillerinden farkh olarak Lua'da yazilan koda aciklama ek-
lemek icin “--" ifadesini kullanilir. Bu cift tire isaretinden sonra yazilan ifadeler
ESP8266 tarafindan isleme alinmayacaktir.

Degisken Tanimlama

Lua dilinde kullanacagdimiz degiskenin tirini belirtmeye gerek yoktur. String
formatinda bir degisken tanimlamak icin a = “mesaj”, tam say1 formatinda bir
degisken tanimlamak icin i = 5 seklinde tanimlamalar yapilabilir

Ekrana Yazdirma

Buldugumuz sonuclari ve mesajlarimizi ekrana yazdirmak icin print() fonksi-
yonu kullanihr.

. kd
i=10
print(“i degiskeninin degeri”)
print(i)
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ESP8266 iLE WEB SAYFASI OLUSTURMA

Bu uygulamada ESP8266 bir web sayfasi (server) olarak gorev yapacaktir. Web
sayfasini ziyaret edenlere HTML komutlari ile istenilen veriler aktarilabilir. Orne-
gin uygulamamizda Server'in calisma siiresi kullaniciya gosterilecektir.

Kod yapisina bakilacak olursa, 6ncelikle ESP8266'nin internet agina katilmasi sag-
lanmistir. Daha sonra kullanacagimiz Server kurulmustur. Server'i ziyaret edenleri
tespit etmek icin Server portu dinlenmeye baslamistir. Eger siteyi ziyaret eden
kisi var ise olusturulan HTML kodlari kullanicinin internet tarayicisina aktariimistir.

Devre semasi asagidaki resimde gosterilmistir.

wifi.setmode(wifi.STATION) -- aga baglanti icin ayarlandi
wifi.sta.config ( “ WIFI_ADI “ , “ WIFI_SIFRE “ ) -- internet agina katil
print(wifi.sta.getip()) -- Aga baglanti kurulduysa IP bilgilerini yazdir

srv=net.createServer(net.TCP) -- server yaratildi
srv:1isten(80,function(baglanti)
baglanti:on(“receive”,function(baglanti,bilgi)
print(bilgi)
baglanti:send(“<h1> Merhaba Dunya</h1>")
baglanti:send(“<p>Bu server “)
baglanti:send(tmr.now()/1000000)
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ESP8266 (ESP-07) Devre

GND GND (LED) ve GND (FTDI)
GPIO0O Kirmizi (LED)

GPI102 Mavi (LED)

GPI014 Yesil (LED)

GPIO15 GND

VCC 3.3 Volt (regilator)

CH_PD 3.3 Volt (regilator)

Tx Tx (FTDI)

Rx Rx (FTDI)

H

® rainsum

led1
led?
led3

n 1}
Sow

function baglan()

wifi.setmode(wifi.STATION) -- aga baglanti icin ayarlandi
wifi.sta.config ( “ WIFI_ADI “ , “ WIFI_SIFRE “ )

[]

)

fritzing

-- internet agina katil

print(wifi.sta.getip()) -- Aga baglanti kurulduysa IP bilgilerini yazdir

end

gpio.mode(led1,gpio.0UTPUT)
gpio.mode(led2,gpio.0UTPUT)
gpio.mode(led3,gpio.0UTPUT)

pum. setup(led1,500,1023)
pum. setup(led2,500,1023)
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DS18B20iLE SICAKLIK OLCUMD

Daha onceki uygulamalarimizda LM35 sicaklik sensoériintin ¢ikisindaki analog
veriyi okuyarak sicaklik bilgisini almistik. ESP8266'nin bazi modiillerinde (6r-
negin: ESP-01) analog pini bulunmadigi icin bu uygulamamizda LM35 yerine
DS18b20 sicaklik sensériinii kullanacagiz. Bu sensor tek kablo tizerinden dijital
olarak haberlesme yapmaktadir.

NodeMCU’'nun bize sagladigi kolayliklardan birisi de ow nesnesidir. Bu nesne
DS18b20 gibi tek kablo lizerinden haberlesen cihazlarin kontroliini saglamakta-
dir. Oncelikle ow.setup(pin) metodu ile sensériin bagli oldugu pini belirtme-
liyiz. Daha sonra sensoriin adresini taramaliyiz. Sensoriin adresi bulunduktan
sonra sicaklik verisi 6lciilmeye baslanabilir. Uygulamada t1 degiskeni sicakligin
tam sayi kismini, t2 degiskeni ise sicakhgin virgiilden sonraki kismini tutmak-
tadir.

Devre baglantisi asagidaki resimde gosterilmistir. Sensor devreden uzaklasti-
ginda hatta kayiplar meydana gelmektedir. Bu ylzden 4.7 K ohm degerindeki
direng pull-up olarak devreye baglanmistir.
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